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Centralna Komisja Egzaminacyjna

WPISUJE ZDAJACY
KOD PESEL

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do momentu rozpoczgcia egzaminu.

Miejsce
na naklejke
z kodem

10.

EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 20 stron
(zadania 1-33). Ewentualny brak zglos przewodniczacemu
zespotu nadzorujacego egzamin.

Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to
przeznaczonym.

Odpowiedzi do zadan zamknigtych (1-23) przenie$
na kart¢ odpowiedzi, zaznaczajac je w czesci Kkarty
przeznaczonej dla zdajacego. Zamaluj M pola do tego

przeznaczone. Bledne zaznaczenie otocz kotkiem @
1 zaznacz wlasciwe.

Pamigtaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych
obliczen w rozwigzaniu zadania otwartego (24-33) moze
spowodowaé, ze za to rozwiazanie nie bedziesz mogt
dosta¢ petnej liczby punktow.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dlugopisu lub pidra
z czarnym tuszem lub atramentem.

Nie uzywaj korektora, a bigdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedq oceniane.
Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoréw matematycznych,
cyrkla i linijki oraz kalkulatora.

Na karcie odpowiedzi wpisz swéj numer PESEL i przyklej
naklejk¢ z kodem.

Nie wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla
egzaminatora.

AT

MAJ 2011

Czas pracy:
170 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 50

MMA-P1_1P-112




2 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

ZADANIA ZAMKNIETE

W zadaniach od 1. do 23. wybierz i zaznacz na karcie odpowiedzi poprawnq odpowied?.

Zadanie 1. (I pkt)

Wskaz nieréwnos¢, ktora spetnia liczba 7.
Ao |x+1>5 B. |x-1<2 @

Zadanie 2. (1 pkt)

Pierwsza rata, ktéra stanowi 9% ceny roweru, jest réwna 189 zi. Rower kosztuje

A. 1701 zt. 2100 zt. C. 1890 zi. D. 2091 zi.

Zadanie 3. (I pkt)

Wyrazenie Sa® —10ab+15a jest réwne iloczynowi

A. 54°(1-10b+3) Sa(a-2b+3)  C. Sala-10b+15) D. 5(a-2b+3)

Zadanie 4. (1 pkt)
. |4x+2y=10 _ . . yrsawe
Uktad réwnan ma nieskonczenie wiele rozwigzan, jesli
6x+ay=15
A. a=-1 B. a=0 C. a=2 a=3
Zadanie 5. (1 pkt)

Rozwiazanie réwnania x(x + 3)— 49 = x(x— 4) nalezy do przedziatu
A (~=3) B. (10,+e) ¢ (5.1 @ (274+)

Zadanie 6. (1 pkt)

Najmniejsza liczba catkowita nalezaca do zbioru rozwigzan nieréwnosci P +% < é jest

Al 2 & i D. -2

Zadanie 7. (1 pkt)
Wskaz, ktéry zbiér przedstawiony na osi liczbowej jest zbiorem liczb spetniajacych
jednoczes$nie nastepujace nieréwnosci: 3(x—1)(x—=5)<0 i x>1.
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4 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 8. (1 pkt)

Wyrazenie log,(2x—1) jest okreslone dla wszystkich liczb x spetniajacych warunek

A. xﬂ-;— x>% C. x<0 D. x>0

Zadanie 9. (1 pkt)
Dane sg funkcje liniowe f(x)=x—-2 oraz g(x)=x+4 okreslone dla wszystkich liczb
rzeczywistych x. Wskaz, ktéry z ponizszych wykreséw jest wykresem funkcji

h(x) = f(x)- g(x).

B. C. D.

Zadanie 10 (I pkt)

Funkcja liniowa okreslona jest wzorem f(x)= ~2x+4. Miejscem zerowym tej funkcji jest
liczba

A —PD B. V2 (o3 A2 2J§

Zadanie 11. (1 pkt)

Dany jest nieskonczony ciag geometryczny (a”), w ktorym a, =11 a, = —2~ Wtedy

2 4 3 9
A. (11=§ B. al:a . a,:E alzZ

Zadanie 12. (I pkt)

Dany jest nieskonczony rosnacy ciag arytmetyczny (a,) o wyrazach dodatnich. Wtedy

A. a,+a;,=q B. a,+ta,=a;+ay @az+ag,=.a_,,+a8 D. a;+a, =2a,

Zadanie 13. (I pkt)

: 5
Kat o jestostry i cosa = & Wtedy

Sina'—E oraz t 0:—E B sina':E oraz tg(:rzi

.“ 13 BE=TS ' 13 12
12 12 ) 5 1

C. sinx=— oraz tgax =— D. sinax=— oraz teax =—
5 89713 12 ST
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6 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 14. (1 pkt)
sin”38°+cos” 38°—1
sin® 52°+cos? 52°+1

1 1
A, — . 0 C. —— D. 1
: ® :

Zadanie 15. (1 pkt)
W prostopadioscianie ABCDEFGH mamy: |AB|=5, |AD|=4, |AE|=3. Ktéry z odcinkéw
AB, BG, GE, EB jest najdtuzszy?

Wartos¢ wyrazenia

jest réwna

H G
'I’%) ---------------- y e C
A B
A. AB B. BG @GE D. EB

Zadanie 16. (1 pkt)
Punkt O jest srodkiem okr¢gu. Kat wpisany & ma miarg¢

A. 80° 100° C. 110° D. 120°

Zadanie 17. (1 pkt)

Wysokos¢ rombu o boku diugosci 6 i kacie ostrym 60° jest rowna

33 B. 3 C. 63 D. 6

Zadanie 18. (I pkt)

Prosta k ma réwnanie y=2x-—3. Wskaz réwnanie prostej ! réwnoleglej do prostej k

i przechodzacej przez punkt D o wsp6trzednych (-2,1).

Ayt B. y=2x+ @ y=2x+5 D, =ik
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8 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 19. (1 pkt)

Styczng do okregu (x— I)2 +y*—4=0 jest prosta o réwnaniu

A, x=1 x=3 C. y=0 D. y=4

Zadanie 20. (1 pkt)
Pole powierzchni catkowitej szescianu jest réwne 54. Dlugos¢ przekatnej tego szescianu jest
réwna

A. V6 B. 3 C. 9 . 33

Zadanie 21. (I pkt)

Objetos¢ stozka o wysokosci 8 i érednicy podstawy 12 jest réwna

A. 124r 967 C. 64r D. 32r

Zadanie 22. (1 pkt)
Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry. Prawdopodobienstwo otrzymania
sumy oczek réwnej trzy wynosi

| | | I
A, = B. — Cc. — .—
6 9 12 (D) 18

Zadanie 23. (1 pkt)
Uczniowie pewnej klasy zostali poproszeni o odpowiedZ na pytanie: ,,Ile oséb liczy twoja
rodzina?” Wyniki przedstawiono w tabeli:

Liczba oséb liczba
w rodzinie uczniéow
3 6
4 12
X 2

Srednia liczba 0séb w rodzinie dla uczniéw tej klasy jest réwna 4. Wtedy liczba x jest réwna

A. 3 B. 4 C. 5 7



Egzamin maturalny z matemartyki

Poziom podstawowy

BRUDNOPIS

_ _ L [ T T T T T T T T 1T
| RN s A e s w g
_ " ! | _
| O 6 O O 0 - 5 ]
| | | i
1 ]
B e —
[
| b 1 =
| | - ] =
1 i 1
_ ._ |
| |
| | |
P S ) T ) N ! | |
| | i H_
- b + t 1 1
i L !
=] ]
- AN S S PRI o) B O Jocd |-
= o [ 1
] |
| | |
| “. _ _
I | i i
| L | |
_m { [
11 T

B L




10 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

ZADANIA OTWARTE

Rozwiqzania zadarn o numerach od 24. do 33. naleZy zapisaé w wyznaczonych miejscach
pod tresciq zadania.

Zadanie 24. (2 pkt)

Rozwiaz nieréwnosé¢ 3x* —10x+3<0.

A=z (10433 =4 VE=F

N0-F
X4: 6. = éL
NO+E

Odpowiedz: ....... Xe<%;5> .................... .................. I .

Zadanie 25. (2 pkt)

Uzasadnij, ze jezeli a+b=1 i a°+b’=7,to a* +b* =31.

gmwae a +4 J Mf’c a-fg/ 1
c74 ¢3¢M+52’

Ddeiirng | o St8 = J‘ _MfC M‘f? 4.
5325/ , 2o aé’ et =(ab)’=3.
o wrwonoer b sémweo mmz'm ot
2 ¥r6t = (a6 —2e%? = 72-2°9=37

cnd.
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Zadanie 26. (2 pkt)

Na rysunku przedstawiono wykres funkciji f.
y A
4

5/\3

/ \2 : ....................... .

Odczytaj z wykresu i zapisz:

a) zbidr wartosci funkcji f,
b) przedzial maksymalnej dlugosci, w ktérym funkcja f jest malejaca.

@/ o savtose é.@j)
£) Mobsymalog pmedicd of £Soym
é,/éf?f/ éﬂc@ ks (—-—.z,%;

T e T .U SO, ;
. Nr zadania 24. 25. 26.
Wypelnia  ['Maks. liczba pkt 2 2 2
T Uzyskana liczba pkt




12 Egzamin maturalny z matematyki
Poziom podstawowy

Zadanie 27. (2 pkt)

Liczby x, y,19 w podanej kolejnosci tworza ciag arytmetyczny, przy czym x+y=38.

Oblicz xiy.

Odpowiedz: ... X"”Z ....... /%5 v

Zadanie 28. (2 pkt)

sinx  cosa
+

Kat « jest ostry i —— =2, Oblicz wartos$¢ wyrazenia sin - cos« .
cosa sino

oL 8 2 ! -
- 5{,206 coS. =‘—.,Z 5&2&%‘.’. —/-foS'zoC :'i-

A -

Steat - O
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Zadanie 29. (2 pkt)
Dany jest czworo kat ABCD, w ktérym AB||CD. Na boku BC wybrano taki punkt E,

¢ |EC|=|CD] i |EB|=|BA|. Wykaz, ze kat AED jest pro
- Zodozenie ! ABCD — zfr ez
[CE/=[<D] ; [£8/= /5/;/
- Tezar / 41 #EZ’/ =90
@awc/

A / 4:#55/ -.,6
ADCE [ A ABE SO d O ) sesc
[« eDC/=($CED) =

ovae (¥ EAB) =/ $#EB) =
Pornlowae 178 /c-s?‘ /Afc;?bc zem , sopC

£ D&l # /¢ #BE] =18°

’4 é /<).’ QCE/ W —d | ¢ /5(%55/’//0”0 —-.55
Zaeu
AL A0 —f.,;é? =37 (/818
b oL 7*02/5 = 180°
B | oé-f/@ =909
|z
/% be] - gt / ¥ A /+/7t6ét?>/)
= 180°- /04778

EMIPOWHCHIE: o0k oxnrensesibussrainsihensnsontstonnssinss s mppsns oan s e s Tss RS SR A e s S SN R A T RS SRR SSS .
. Nr zadania 27, 28. 29,
Wypelnia  ['Vaks, liczba pkt 2 2 2
cgrenERator Uzyskana liczba pkt
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Poziom podstawowy

Zadanie 30. (2 pkt)
Ze zbioru liczb {1, 2, 3,..., 7} losujemy kolejno dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.

Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania liczb, ktérych suma jest podzielna przez 3.

(JZ!:LF.Q":?.;? | |
ﬂ jwma ,ééoaa?wé ,éapé &5/

maj"

4= /Q 2), (//5’/ ) % %W& ;5)/

Y 49///2’ %‘ 7 ik
16/ 45’ |
Pl '97 =4

Odpowiedz: %Acxpa’ém <
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Zadanie 31. (4 pkt)
Okrag o srodku w punkcie § =(3,7) jest styczny do prostej o réwnaniu y =2x—3. Oblicz

wspoirzedne punktu stycznosci.

Kfj WP S
7 f St / /;0«//7 ot -':"".Z
Z /}odoza—adé .sgg

J3 34
Odpowiedz: .. 5 / ;5_

) Nr zadania 30. 31
Wypenia  ['Maks. liczba pkt 2
SEmor Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 32. (5 pkt)

Pewien turysta pokonat tras¢ 112 km, przechodzac kazdego dnia t¢ sama liczbg kilometréw.
Gdyby moégt przeznaczy¢ na t¢ wedréwke o 3 dni wigeej, to w ciagu kazdego dnia mégiby
przechodzi¢ o 12 km mniej. Oblicz, ile kilometréw dziennie przechodzit ten turysta.

X ke [ e

(7 — Lobe MM«:«/M?J éaw%vaé,,&
)@7’{ Z 3) éﬁz )=z

442,

foqstt)osifn oiro

{OZX I 336 36K ——/;u/ , / 42
,/42,
C{ﬁ 2%5 x =2&¥=0
= @ rl =421 VB =41
—3 -1

X = S Lo 7’”&% b X 7O
_,—5./.4/4 _*4

Xy

% sz
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-_—
Odpowiedz: /7 .
" Nr zadania 32.

Wypelnia  ['Maks. liczba pkt 5
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 33. (4 pkt)
Punkty K, L i M sa $rodkami krawedzi BC, GH i AE szescianu ABCDEFGH o krawedzi
dtugosci 1 (zobacz rysunek). Oblicz pole trojkata KLM.

L G
1] PN
[ # v
1
] \
E '1' \ F
e \
‘0
1
1 A
[ 1
M ¥- ! \
- \
AP s
K
B

A :4515 &.SZ’L .574942,8( fc:
é;&:__ ¢/3+4£ |
Zafem |

Z
i/ = 2

A //r;/e/a?; 7 ;%7 F z«?c

- ndElsh -27“** = -

za%m
é"f/_z,___:_;/____-”:irﬁ
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Odpowiedz: /%@D‘é/%ﬁ//f

Wypelnia
egzaminator

Nr zadania

Maks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt
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