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Plan prezentacji

= Gtowne wyzwania stojace przed wyszukiwarka
Internetowa

= Budowa wyszukiwarki internetowe;

= Implementacja wydajnego mechanizmu zbierania
dokumentow

= Zbieranie dokumentow internetowych w srodowisku
rozproszonym

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
Znajdi odpowiedZ. Najszybcie].
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Wyszukiwarka Internetowa - wyzwania

= Proces gromadzenia danych

- Bardzo duza ilos¢ danych (polski internet zawiera setki
milionow dokumentow)

- Nieustannie zmieniajace sie dokumenty

= Proces wyszukiwania
- Wydajnosc rzedu kilkudziesieciu zapytan na sekunde
- Duza odpornosc na btedy

- Zwracanie wysokiej jakosci wynikow sposrod setek tysiecy
dokumentow pasujacych do zapytania

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
ZnajdZ odpowieds. Najszyboie].
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Budowa wyszukiwarki internetowe;

C Intemet ) ( Wyszukiwarka N = OperaCje

Zaplecze h — A - pobieranie

A . dokumentow
Pajak
Serwisy internetowe ) B> internetowych
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Indexer - — C - czynnosci

administracyjne
- /
\ B

System wyszukiwawczy
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-
" LaN
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- - /
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Komponenty wyszukiwarki - zaplecze

= Pajak internetowy (Spidep
Zadania:

- Wydajne zbieranie dokumentow internetowych (rzedu
dziesiatki/s)

- Analiza pobieranych dokumentow oraz sktadowanie ich w
magazynie

- Organizacja kolejki odwiedzanych stron internetowych

- Wykrywanie stron spamerskich

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
ZnajdZ odpowieds. Najszyboie].
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Komponenty wyszukiwarki - zaplecze

= Indekser - modut odpowiedzialny za generowanie
plikow indeksu wykorzystywanych przez system
wyszukiwawczy.

= Petna operacja indeksowania wykonywana jest
srednio raz na tydzien

= Pliki indeksu sktadaja sie z:

- list inwersyjnych dla wszystkich stow wyprasowanych z
zebranych dokumentow (dla kazdego stowa posortowana
lista dokumentow w ktorych to stowo wystapito)

- Pozycje wystapienia stow w dokumentach - wymagane do
wyszukiwania fraz

- Tresc zindeksowanych dokumentéw (bez tagow html-owych)
s Qr f n t S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
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Komponenty wyszukiwarki - frontend

= System wyszukiwawczy - modut bazujacy na
wygenerowanych plikach indeksu wyszukujacy
dokumenty na zadane przez uzytkownikow zapytania

= Pliki indeksu sa zamapowane do pamieci w celu
zwiekszenia wydajnosci wyszukiwania (uzycie
systemu operacyjnego do cachowania najczescie;
uzywanych czesci indeksu)

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
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Mechanizm wydajnego zbierania

= Modut zbierajacy zaimplementowany w srodowisku
Java 1.5. Dlaczego Java 1.5:

- Wykorzystanie wielu standardowych bibliotek (operacje
sieciowe)

- Duza przejrzystosc¢ i modutowos¢ kodu
- Uzycie Java generics

- Wykorzystanie wolnej biblioteki HttpClient z projektu Apache
Jakarta

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
ZnajdZ odpowieds. Najszyboie].
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Mechanizm wydajnego zbierania -
problemy

= Niewydajne rozwigzywanie adresow IP za pomoca
standardowej biblioteki Java

= Czasochtonne nawigzywanie potaczenia z serwerem
WWW podczas sciaggania pojedynczego url

= Duza ilos¢ danych wymagajacych utrwalenia (zawartosc
dokumentu, linki, informacje o nowo znalezionych
serwisach)

= Wykonywanie procesu pobierania zawartosci dokumentu
oraz jego przetwarzania w jednym watku jest niewydajne
(potrzeba tworzenia duzej liczby watkow)

= Zachowanie odstepow czasowych pomiedzy pobraniami

stron z tego samego serwisu (okoto 3 - 5s)
s Qr f n t S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
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Architektura modutu zbierajacego

= Architektura systemu zbierajacego stworzona zostata
na wzor linii produkcyjnej

= Kazda czesc¢ systemu w duzym stopniu funkcjonuje
niezaleznie

= Dzieki umieszczeniu buforow pomiedzy modutami
unikamy przestojow

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
ZnajdZ odpowieds. Najszyboie].
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Komponenty modutu zbierajacego

= ADNSService - asynchroniczne odpytywanie serwisu
DNS.

- Implementacja wzorca projektowego “producent/konsument”

- Duza liczba watkéw odpytujacych DNS-a, kazdy rozwiazuje
adres pojedynczego serwisu

- Mozliwos¢ podpiecia wielu konsumentéw pod jednego

producenta
Actor 1 :
add(task) - queue.add(task) - ADNSService
Collection<Task> selectﬁ Client<Task> ilient.resolved.add(task) Thread_l queue<Task>
ctor 2 | Thread_2
add(task) : queue.add(task) |
> _ g :
Collectlon<Task> seledﬁ Client<Task> <client.resolved.add(task) Thread_n
Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentow
. 5 r,n t lnfo S h aEIDEI'e?’ internetowych na przyktadzie wyszukiwarki NetSprint 12



Komponenty modutu zbierajacego

= URLRetriever — modut pobierajacy dane spod
zadanego adresu URL.

- Implementacja wzorca projektowego “producent/konsument”
(mozliwosc¢ podpiecia wielu konsumentow)

- Wykorzystuje asynchroniczny DNS

- Wykorzystuje biblioteke HttpClient z projektu Apache
Jakarta

- Wielowatkowa architektura
- Odpornosc¢ na awarie sieci

- Odpornosc na nieprzewidziane zachowanie serwerow
WWW

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw

2007 internetowych na przyktadzie wyszukiwarki NetSprint

13



Komponenty modutu zbierajacego

= URLRetriever - architektura ADNSService
Client<Task>
URLRetriever
Actor
add(task) Putter insert(task)
o . — > O — > Thread_1
Collection<Task> selectﬁ n0<t|fyDownIoad|ngF|n|shed(task) S
§ o Thread_2
: §' |
Client<Task> § » Thread_n
>
Actor &
add(task) Putter insert(task) ®
- |
% Collection<Task> select() notifyDownloadingFinished(task)
| g

5 Qr f n t I nfo S h are _ Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentow
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Komponenty modutu zbierajacego

= Zamiast kolejki urli do pobrania przechowywana jest
kolejka serwisow do odwiedzenia

= Kolejka serwisdw jest harmonogramem odwiedzin
Serwisow

= Kazdy serwis posiada swoj tymczasowy plan
odwiedzin przechowujacy kolejki urli do pobrania lub
odswiezenia
= Korzysci:
- Jednokrotnie nawigzujemy potaczenie z serwerem WWW
- W pojedynczej sesji pobieramy kilkadziesiat stron
- Duzo mniejszy problem grupowania urli z tych samych
_M] ?d m "%{ re Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentow
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Architektura modutu zbierajacego

1i

ADNService

Aktywator serwisow

etsprint’ @ Share

2007

11

Kolejka serwisow

Magazyn planéw
zbierania

2m /

Kontroler sesji

Deaktywator serwisow

10

URLRetriever

6m

T

Watki analizujace

Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentow
internetowych na przyktadzie wyszukiwarki NetSprint
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Mechanizm wydajnego zbierania -
podsumowanie

= Predkos¢ zbierania na poziomie kilkudziesieciu
dokumentéw na sekunde

= Wymagania pamieciowe na poziomie 1GB
= Duza odpornosc na nieprzewidziane zachowanie sieci

= Modularnosc kodu (linia produkcyjna) umozliwia tatwe
modyfikacje

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
ZnajdZ odpowieds. Najszyboie].
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/bieranie dokumentow internetowych w
srodowisku rozproszonym - wyzwania

= Jak koordynowac prace pajakéw rozmieszczonych na
niezaleznych serwerach

Internet

=

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw I8
Znajdi odpowiedZ. Najszybcie].
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/bieranie dokumentow internetowych w
srodowisku rozproszonym - wyzwania

= Koniecznos¢ podejmowania decyzji kto co zbiera

= Wyjsciem jest przydzielanie adresow IP
poszczegolnym serwerom. Adres IP moze byc¢
obstugiwany tylko przez jednego pajaka

= Wynikiem przypisania adresow IP do weztow jest
rozdzielenie pomiedzy nimi serwisow

= Pajaki musza wiedziec, ktory serwer obstuguje dany
Serwis

= Duza ilosc¢ danych przesytanych pomiedzy serwerami
(wymiana linkow, uzyskiwanie informacji o lokalizacji
serwisow)
___t;m'nt S hare Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentow y
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/bieranie dokumentow internetowych w
srodowisku rozproszonym - architektura

. Wymiana
\ linkow
Komunikacja z
Centrum
Q Koordynator przypisujagcy domeny do weztow
@ Wezet pobierajacy przypisane do niego dokumenty z sieci
5‘ Zr 111 t | nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
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/bieranie dokumentow internetowych w
srodowisku rozproszonym — moduty

= Centrum koordynujace przydziat serwisow -
podejmuje decyzje o przydziale serwisow na
podstawie kondycji weztow (liczba dokumentow,
wydajnosg, itp.).

- Posiada informacje na temat przydziatu adresow IP oraz
serwisow do poszczegodlnych serwerow

- Centrum moze dziata¢ samodzielnie, nie wymaga istnienia
weztow
Centrum koordynujace

Kolejka serwisow

: _ Przydziat adresow IP
oczekujacych na przydziat

Kolejka robotnikow Przydziat serwisow
oczekujacych na sesje

LY Q rin t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
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/bieranie dokumentow internetowych w
srodowisku rozproszonym — moduty

= Wezly pobierajace dokumenty z sieci (robotnicy)

- Posiadaja informacje o tym jakie serwisy zostaty im
przydzielone

- Posiadaja czesciowa informacje o przydziatach serwisow do
poszczegolnych weztow (ksigzka adresowa)

- Buforuja urle, ktore powinny trafic na inne wezty

- Przechowuja urle oraz serwisy, ktorych przydziat jest
hieznany

- Moga pracowac przy niedziatajacym centrum

Robotnik _ _ —
Bufor urli 0 znanym Bufor urli oraz serwisow
Ksiazka adresowa przydziale bez przydziatu

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
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/bieranie dokumentow internetowych w
srodowisku rozproszonym - komunikacja

= Komunikacja pomiedzy robotnikami a centrum -
Inicjowana jest przez centrum

- Podczas sesji robotnika z centrum przekazywane sa
informacje o serwisach, ktorych przydziat jest nieznany

- Potrzebne sa co najmniej dwie sesje aby wezet dowiedziat
sie gdzie powinny trafic serwisy

= Komunikacja pomiedzy robotnikami

- Po zebraniu sie odpowiedniej liczby linkow robotnik przesyta
je do docelowego wezta

- Robotnik oczekuje potwierdzenia odbioru urli, jesli wystapit
btad podczas komunikacji nie usuwa wystanych urli

1ELSE rint” IYRISh
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Zr

Zbieranie w sSrodowisku rozproszonym -
komunikacja z centrum

Sesja | 4 Sesja ll
CenD Centrum
koordynujace koordynujace
1 T 2 3 5 TG 7
A4 \J Y \J
Robotnik Robotnik

1 - rozpoczecie sesji przez centrum

2 — przekazanie informacji o serwisach, ktorych przydziat jest nieznany

3 — zwrocenie informacji o przydziale serwisow, ktorych przydziat jest znany centrum
4 - dodanie nie przypisanych serwisoéw do kolejki serwisow oczekujacych na przydziat
5 — rozpoczecie drugiej sesji przez centrum

6 — przekazanie informacji o serwisach, ktorych przydziat jest nieznany (pewna czesc
serwisOw byta wysytana takze we wczesniejszej sesiji)

7 — zwrocenie informacji o przydziale serwisow

LY Qr n t | nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
i oelnoieds. Naisevbeie! EEDEI'? internetowych na przykifadzie wyszukiwarki NetSprint
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/bieranie dokumentow internetowych w
srodowisku rozproszonym - korzysci

= Duza odpornosc na btedy

- Serwery moga dziatac niezaleznie, awaria jednego z
robotnikow nie wptywa na prace innych

- Mozliwos¢ odbudowy struktur centrum na podstawie
informacji pobieranych od robotnikow

= Satysfakcjonujaca wydajnosc

- Najwiekszy ruch w sieci odbywa sie bezposrednio pomiedzy
robotnikami

- Dzieki buforowaniu urli, dane przesytane sa paczkami

- Mniejsze obciazenie centrum koordynujacego dzieki
wykorzystaniu ksigzek adresowych na robotnikach

LY Qr n t I nfo S h are Mechanizmy wydajnego zbierania dokumentéw
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Znajdé odpowieds.

Dziekuje za uwage

tsprint” P@EIShare
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NetSprint.pl Sp. z 0. o.
ul. Biezanowska 7
02-655 Warszawa
informacje @ netsprint.pl
tel. (022) 844 49 90
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